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Mikromuovit

e Koko: <6mm

e Muoto: vaihteleva

e Vari: vaihteleva

e Esiintyminen: "kaikkialla”

e Yleisimpid mikromuovimateriaaleja
meriymparistdssd ovat:
polyeteeni,
polypropeeni,
Nylon,
EPS,

e PET
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Mikromuovit -lisamaareita

« Mikromuovit ovat synteettisesti tfuotettuja, biohajoamattomiaq,
vesifaasissakin kiinteind pysyvid muovihiukkasia, jotka koostuvat
polymeerien ja lisGaineiden seoksista ja joiden pienin dimensio on
ainakin 21 nm ja suurin dimensio on hiukkasmuotoisilla 5 mm ja
kuiduilla tulkinnasta riippuen 5-15 mm

« Primaarimikromuovit -valmistettu tarkoituksella pieniksi

« Sekundaarimikromuovit -muodostuneet isommasta muovista
kulutuksen tai haurastumisen kautta

« Mikromuovien alkuperdn tunnistaminen ympdaristondytteistd on
hankalaa T Ly o
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Mikromuoveja paatyy ymparistoon
e Muovituotteen kdyton aikana tapahtuvan kulumisen johdosta
e Tuoftteista joihin niitd on tarkoituksella lisatty

e Ympdaristodn pddtyneen muovijdtteen haurastumisen seurauksena

e Raaka-aineiden pddstoistd
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Mitka ihmistoiminnot tuottavat mikromuoveja?

e Merten mikromuovit ovat olleet kasvavan huolen ja mielenkiinnon
kohteena koko 2000-luvun

) paineita padstdjen vahentdmiseen

e Viranomaisten tueksi on laadittu arvioita eri toimintojen
kuormittavuudesta ja meriin padtyvdn mikromuovin maardstd

e Arviot pohjaavat filastoituihin fietoihin tuotteiden ja materiaalien
kulutuksesta sekd mittauksiin & arvioihin mikromuovien muodostumisen
syistd hiukkasten maaristd
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SUOMEN YMPARISTOKESKUKSEN RAPORTTEJA
9| 2020

Suomen merialueen
roskaantumisen ldahteet

Outi Setili ja Sanna Suikkanen (toim.)



Mitd Suomen mikromuovin paadstolahteista
tliedetddne

Meriseurannan rantaroska-aineisto antaa ympdaristdon padtyvasta
muovijatteen marastd -lisatiedolle iso tarve

Yhdyskuntajatevesid tutkimalla on saatu tietoa mm tekstiilikuitujen ja
hygieniatuotteiden mikromuoveista ja pystytty arvioimaan
puhdistamoiden kautta kulkevan mikromuovin maardad

Laskennallisia arvioita pddstdldhteiden kuormituksesta on tehty, mutta
mereen padtyvan maaran laskemiseksi tarvitaan tietoa kulkeutumisesta

Esimerkiksi hulevesien kautta kulkevan kuormituksen tutkimusmenetelmid
kehitetddn parhaillaan

.
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RoskatPois!-hankkeen tunnistamat mikromuovildhteet Ei arvioitu (mm.):
ja niista aiheutuvat arvioidut vuosittaiset paastot* Suomessa

Tiemerkintamassat

Iholle jatettava kosmetiikka
Konservativinen arvio Mikromuovipaastot (tonnia/vuosi) Reitit mereen
Maksimiarvio Merilikenne

- ' ' 10000 -harmaavedet, maalit

Maatalous

Ymparistossa jo olevasta
muoviroskasta muodos-
tuva mikromuovi

Tekstiilien pesu Yhdyskuntajiteves

Kalankasvatus Suora

Kalastuspyydykset Suora
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Euroopanlaajuinen arvio lahteiden merkityksesta
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Figure 10 — Microplastic Emission Pathway Model Graphical Representation
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Mikromuovien esiintyminen meriymparistossa

« Mikromuovien levinneisyys on laagja
maaq, ilma, vesi, eliot

* Eniten tietoa mikromuovien maarista pintavesissd

« Korkeita pitoisuuksia subtrooppisista merivirroista, roskapyorteistd,
rannikoilta ja estuaareista

« Virtaukset ja tuuli kuljettavat mikromuoveja kauaskin |[Ghteistd

« Loytynyt alueilta jotka sijaitsevat kaukana ihmisen vaikutuspiirist&
(arktis, antarkfis, valtamerten syvdnteet)

« Suuri 0sa mereen padtyvastd mikromuovista vajoaa merten

d— pohjggn 12
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Mikromuovien sijoittuminen merivedessa

Tiheys
« Vettd kevyemmat kelluvat

PE, PP, EPS T
- Ja painavammat vajoavat pinta  Kesdlla
PA, PVC, PET 0 | (

- Hapekas pintavesi

Biofilmi o . St B s e e o
«  Mikrobiyhteisdstd koostuva kasvusto T——
« Kasvattaa hiukkasen tiheyttd 50

""""""""" Halokliini

Vesimassojen likkeet — |emee A --N\mmmmmmm oo
Vesipatsaan kerrostuneisuus

Pohjan topografia 1&?'“,6_
tila
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Mikromuovien (0.3-5mm) pitoisuuksia pintavedessa

Avomerella (kpl/m3)

2.2 Tyyni valtameri (Moore ym. 2001)

3.9 Kalifornian eteldrannikko (Lattin ym. 2004)
0.3-3.2 Suomenlahti (Setald ym. 2013)

0.2+0.2 Ruotsin eteldrannikko (Noren ym. 2015)
0.19-1.13 Tukholman ulkosaaristo (Gewert ym. 2017)
Rannikolla (kpl/ms3)

3.11-7.7 Tukholman sisdsaaristo (Gewert ym. 2017)
0.1-2.7 Helsingin edusta ja Kilpilahtfi
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Harppauskerroksissa & aivan rannan tuntumassa

Mikromuovien pitoisuudet ovat korkeimpia
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Avomerelta keratyt kalat altistuvat vahemman
mikromuoveille kuin rannikon kalat

TULOKSET — MUOVIA SYONEET KALAT

Kallaveden Kallaveden
muikut 25 % ahvenet 17 %

Itameren Itameren
rannikkokalat9,2%  avomerikalat 0,6 %

|

>

(Budimir ym 2018, Sainio ym 2021)



Myos pohjaelaimista lIoytyy mikromuoveja
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Mita pienempia muovihiukkaset ovat:

Sitd vaikeampaa niitd on poistaa

Sitd suurempia pitoisuuksia havaitaan ymparistdssa
Sitd tehokkaammin ne voivat kulkea ravintoverkossa
Sitd suurempi on niiden suhteellinen pinta-ala

« Lisaksi mikromuovien raaka-ainetta,
eli makromuovia on ymparistossa
runsaasti



Mikromuovit vaikuttavat elioihin ja elioyhteisoihin

Toisin kuin makromuovit, mikromuovit voivat aiheuttaa haittaa
ravintoverkon kaikilla portailla ja vaikuttaa ilmentyd eri tavoin

Molekyylitaso
Solutaso
Yksilotaso
INDIVIDUAL /
\ Elidyhteisot
SOSRCHE Ekosysteemit

Level of
Biological

Biological
Endpoints
Organisation

Lahde: SAPEA 2019



Merieliot ovat erityisen alttiita mikromuoveille

Suorat fysikaaliset haitat

« Takertuminen elion pinnallen

«  Vaikutukset ravinnonhankintaan

+ Tukkeumat ruoansulatuskanavassa
* Valheellinen kylldisyyden tunne

Vdlilliset vaikutukset

*  Muutokset elinympdaristdssd

*  Muutokset ravinnon
saatavuudessa tai sen laadussa

Kuva: Outi Setala
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Haittojen todentaminen on vaikeaa

Makro- vs. mikromuovien vaikutukset
o Altistuksen |dhde vaikea selvittdd
 Merilinnut & muovien lisGaineet

Muovien aiheuttamat haitat vs muu ympdaristdkuormitus
« havaittujen haittojen takana voi olla useita tekijoitd

Kokeellinen tutkimus vs kenttdhavainnot
« Mikromuovien koko |

ja pitoisuudet eivat
vastaa todellisuutta
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Yhteisotason vaikutuksia on havaittu etenkin
akkumulaatioalueilla (merenpohjat, rannat)

Keskeisten elioryhmien toiminnan hairiintyminen
bioturbaatio (mm. hiekkamato)
riuttojen muodostajat (simpukat, korallieldimet)

Vaikutukset ymparistdn mikroilmastoon
esim. vesipitoisuus, [dmpdtila
Vaikutukset mikrobitoimintaan
ja sitd kautta ravinnedynamiikkaan
Muutokset mikrobiyhteison koostumuksessa
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Lisaa tietoa tarvitaan edelleen

FRAGMENTATION

o
uv
TEMP. SIGNALS OF EXPOSURE

CHANGES INTHE FOOD WEB White-tailed
eagle

LS

UPTAKE

=

Larval fish Cladoceran Blue mussel

Kuva:Pinja Nakki

Mikromuovien |dhteistd
Kulkeutumisesta meriymparistdssd
Levinneisyydesta & kertymisestd
Elidryhmien altistumisesta
Ravintoverkkovaikutuksista

kertymisestd

vaikutusmekanismeista
Kaikkein pienimmistd hiukkasista
Haitallisten aineiden kertymisestd
& siitd aiheutuvistavaikutuksista

Vaikutuksista elioyhteisoille
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http://www.syke.fi/meriroskat

